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The Mioceneand Oligocene formations atthe Bach Ho field contain a high
proportion of montmorillonite clay, which exhibits strong hydration and
swelling behavior upon contact with water, thereby increasing the risks
of wellbore tightness, pipe sticking, and drilling fluid instability. In the
currently used water-based drilling fluid system, KGAC Plus M1, the
inhibitor Hib-X has shown inconsistent performance when drilling
through highly reactive clay intervals. This study evaluates a group of
polyether diamine (PEDA) additives to identify a candidate with high
inhibition efficiency and good compatibility with the KGAC Plus M1
system. The research approach consists of two stages: (1) individual
screening tests of amine-based additives through bentonite inhibition
tests, clay swelling measurements (Linear Swell Meter), sedimentation
tests, and cuttings recovery evaluation; and (2) performance assessment
of the selected additive within the complete drilling fluid formulation. The
results indicate that PEDA-258 demonstrated the best overall
performance, achieving a reduction in clay swelling of approximately
24+25% compared with Hib-X, a cuttings recovery rate of 84%, and a
pronounced ability to limit clay dispersion. Within the KGAC Plus M1
system, PEDA-258 maintained stable pH values (9.0+9.5), low fluid loss
(2.5+2.6 ml/30 min), and stable PV-YP after hot rolling at 130°C for 24
hours. Field application in well H-8X showed that the KGAC Plus M1
system containing 1.5% vol PEDA-258 operated stably, with no
occurrence of wellbore tightness or differential sticking. The PV-YP-FL
parameters were maintained within a narrow range with increasing
depth, and wellbore stability was improved compared with offset wells
using Hib-X. The findings confirm that PEDA-258 is an effective
polyamine-based inhibitor with high technical performance and good
compatibility with the KGAC Plus M1 system, making it suitable for
drilling through reactive clay formations in the Bach Ho field.
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Cdc thanh hé Miocenva Oligocen tai mé Bach HO chira ham lwong cao khodng vit
sét montmorillonit, ¢cé khd ndng hydrat héa va trwong né manh khi tiép xic véi
nwéc, lamgia tdng rii ro bé thanhgiéng, ket cdn va mdt én dinh dung dich khoan.

Trong hé dung dich khoan géc nwéc KGAC Plus M1 hién dang st dung, héa phdm tic
ché Hib-X cho thdy hiéu qua trc ché chwa 6n dinh khi khoan qua cdc téing sét hoat
tinh. Nghién ctvu nay tdp trung ddnh gid mét nhém héa phdm polyether diamine
(PEDA) nhdm lyea chon logi ¢é hiéu qud trc ché cao va twong thich tétvéi hé KGAC
Plus M1. Cdch tiép cdn nghién ctru gém hai giai doan: (1) thi nghiém sang locriéng
1é cdc héa phdm géc amine théng qua cdc phép thik trc ché bentonite, d6 trvong né
sét (Linear Swell Meter), d6 ldng sét va bdo ton mun khoan; (2) ddnhgid trong hé
dung dich hoan chinh d6ivéi mdu dwoc Iwa chon. Két qud cho thdy PEDA-258 dat
hiéu qud tét nhdt, gidm mukc trwong né khodng 24-% so vdi Hib-X, ty 1€ bdo tén mim
dat 84% va khd ndng han ché phdn tdn sét ré rét. Trong hé dung dich KGAC Plus M1,

PEDA-258duy tri pH 6n dinh (9,0+9,5), dé thdi nwdc thdp (2,5+2,6 ml/30 min) va
PV-YP én dinh sau thi nghiém nhiét & 1300C/24h. Thir nghiém thuwc dia tai giéng H-
8X cho thay hé dung dich KGAC Plus M1 + 1,5%vol PEDA-258 hoat déng 6n dinh,

khéng xdy rabé thanhgzeng hay ketvi sai; cdc thong s6 PV-YP-FL duy tri trong bién
d6 hep theo do sduva khd ndng 6n dinh thanh giéng dwoc cdi thiénso vdi cacgleng
str dung Hib-X. Két qud nghién ciru khang dinh PEDA-258 la héa phdm trc ché
polyamine cé hiéu qud ky thudt cao va twong thich t6t véi hé KGAC Plus M1, phu hop
cho cdc giéng khoan qua dia ting sét hoat tinh tai mé Bach HO.
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1. M& dau

Khoan qua cac ting dia chit chira khodng vt
sét hoat tinh luén la mot trong nhirng thach thirc
1én d6i véi cong tac thi cong giéng khoan dau khi.
Tai mé Bach H6 (bé Clru Long), cic thanh hé
Miocen - Oligocen chta ham lwong
montmorillonit cao (45+50%), bén canbh illit va
kaolinit, gdy ra hién twong trwong né manh khi
tiép xdc véi nwée (Ngo, 1996). Sy hydrat hda va
phan tan cta sét dan dén cac van dé nhw bo thanh
giéng, ket cin, ting m6 men xoay va mat n dinh
dung dich, &nh hwéng truc tiép dén tién dé va chi
phi thi cong.

Trong hon hai thap ky qua, Lién doanh Viét -
Nga Vietsovpetro da phat trién va (rng dung nhiéu
hé dung dich gdcnwécco khad ndng irc ché sétkhac
nhau. Cac hé KCl/Polymer, KCI-COR-PAG va
KLATROL tirng dwoc st dung rong rai nhung déu
b6c16 han ché nhit dinh, dacbiét 1a dd bén nhiét
thip va kha nang tc ché sét khong 6n dinh khi
khoan sdu (Pham va nnk.,, 2012; Pang va nnk,
2017).Swcai tién quantrongnhat déntir hé KGAC
Plus va KGAC Plus M1 - dung dich géc nwéc hiéu
suit cao (HPWBM) do Vietsovpetro phat trién
dwa trén sw két hgp gitra polymer, glycol va
encapsulator, cho hiéu qua kiém soat sét va 6n
dinh thanh giéng tot hon so véi cac hé truyén
théng (Hoangvannk., 2019; Hoangvannk., 2024).

Tuy nhién, trong qua trinh trién khai thuc té,
héa phdm @c ché Hib-X (ban chit la
diethanolamine - DEA), dwoc bd sung vao hé
KGAC Plus M1, cho thdy hiéu qua han ché trong
viéc gidm treong nd sét va kiém soat hydrat hoa &
cactiangMiocen - Oligocen.Diéu nay datrayéu ciu
tim ki€ém mot nhém chat &c ché méi c6 co ché
twong tAc manh hon véilép silicat mang dién tich
am cila montmorillonit va twong thich cao v&ihé
polymer KGAC Plus M1.

Trong nhitng nam gan day, polyamine - dic
biét Ia nhém polyether diamine (PEDA) - dwoc
nhiéunghién ctru qudcté chirngminh c6 kha nang
trc ché sétvwottréinhd co ché hip phu kép: nhém
-NH; protonhdatrunghdadiéntich am, trongkhi
mach polyethertao 1&p phi ky nwéc ngan can sy
xam nhap cua nwéce (Tian vannk., 2021; Huang va
nnk., 2024; Kang va nnk.,, 2023; Peng va nnk,
2013). Hiéu qua rc ché cta polyamine dwoc ghi
nhén duy tri 6n dinh dén 150+180°C (Huang va

nnk., 2024), cho thiy kha ning chiunhiétcao, tiém
can hiéu qua cia mot s6 hé dung dich gbc dau,
dong thoi van duy tri wu diém than thién moi
treong va dé xir ly.

Trong luin van thac si ctia Nguyén (2022),
cac mau polyether diamine (PEDA-258, PEDA-
301, PEDA-302,...) dwoc thu thap tir nhiéu nha
cung cip khac nhau va danh gia thdng qua chudi
thi nghiém sang loc &c ché bentonite, do do
truong né& sét, do lang sét va kha niang bao ton
mun khoan. Két qua cho thdy PEDA-258 thé hién
kha nanghap phu va trc ché sétnditrdi nhat, do dé
dwoclwa chon cho cdc bwéc nghién ctiru tiép theo.
Tuy nhién, cac két qua truéc day chi yéu dirng &
mirc sangloc trong phong thi nghiém, chwa danh
gid diy du trong hé dung dich hoan chinh va chuwa
c6 kiém chirng thuec dia.

Trén co s& do, nghién ctru nay hwéng tdi
danh gia toan dién tir co ché e ché dén hiéu qua
van hanh thuec té:

- Panh gia kha nidng (rc ché sét cla cac
polyamine thong qua chudi thi nghiém riéng 1&;

- Kiém tra sy twong thich ctia héa phdm tdi
wu (PEDA-258) trong hé KGAC Plus M1 thong qua
cac thi nghiém dung dich hoan chinh;

- Cudi cung kiém ching bang thr nghiém
thuc dia tai giéng H-8X dé xac dinh hiéu qua 6n
dinh thanh giéng, tinh lwu bién va hiéu qua khoan.

Nghién ctru ky vong bo sung co sé khoa hoc
cho viéc st dung polyamine trong cac hé dung
dich goc nwéc hiéu suit cao tai Viét Nam, dong
th&i gép phén ning cao dd 6n dinh khi khoan qua
cac tang sét hoat tinh phic tap ciia mo6 Bach H&é.

2.Co s& ly thuyétva phwong phap nghién ciru

2.1. Co sé Iy thuyét vé trwong né sét va co ché
hoat déng ciia polyamine

Cac ting Miocen - Oligocen cia mo6 Bach H6
chira ham lwgng 16n khoang sét hoat tinh, trong
d6 montmorillonit chiém ty 1é dang ké. bay la
khodng sét ciu tric 2:1 c6 kha nang hydrat héa
manh do sw xam nhip clia phan tir nwédc vao khe
16p silicat, lam tang khoang cach (d001) va gay
trwong né dang ké. Qua trinh nay c6 thé dan dén
cac su c6 trong thi cong giéng khoan nhw bé thanh
giéng, gia ting ma sat, gidm toc do khoan va ket
can (Tian va nnk.,, 2021; Liu va nnk., 2021).
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Péhan ché sy treong nd sét, ciché dungdich
khoan goc nwéc thuwong ap dung ba co ché chinh
(Pham va nnk,, 2012; bang va nnk., 2017):

1. Trao dé6i ion, thay thé ion Na* bang céc
cation c¢6 nang lwong hydrat héa thip hon (K%,
Ca*"). Co ché nay don gian nhung hiéu qua khong
bén khi nhiét do ting.

2. Tao mang vat ly, st dung polymer hodc
glycol d€ bao boc bé mat sét. Lép phi nay c6 thé
bi pha v& dudi tdc dong cidt manh trong giéng
khoan.

3. Hap phu dién tich két hop mang ky nuérc,
la cor ché dac trung ctia cac hop chit polyamine va
polyether diamine (PEDA), dwgc chirng minh c6
d6 bén nhiét va tinh 6n dinh cao hon (Peng va
nnk., 2013; Huang va nnk., 2024).

Polyether diamine (PEDA) la hop chit
polyamine c¢6 mach chinh chta cac doan
polyether véilién két ether (-0-R-) va hai nhom
amine bic mdt (-NH;) & hai ddu mach (Hinh 2).
Trong méi trweong dung dich khoan pH kiém nhe,
cac nhém amine bi proton héa thanh -NH;* va
hip phu 1én bé mat khoang sét mangdién tich am,
lam gidm lwc diy gitra cac 16p silicat. Pong thoi,

mach polyether tao 1&p che phu twong doi ky
nwéc, han ché sy xAm nhép ctiia nwéc tw do vao
ciu tric 1ép. Sw két hop nay hinh thanh co ché “ic
ché kép” dic trung cia PEDA (Hinh 1).

Cac nghién ctru st dung phéan tich ciu tric
nhw XRD va FTIR cho thdy khi x& ly bang
polyamine, khoang cach1&p vamirc do hydrathoa
ctia montmorillonit c6 xu hwéng gidm, phan anh
sw 6n dinh hon cta ciu tric 1ép silicat (Tian va
nnk., 2021; Kang va nnk,, 2023; Huang va nnk,
2024). Nhitng két qua nay cung cip co s& khoa
hoc cho viéc tng dung polyether diamine trong
cac hé dung dich khoan goc nwéc te ché cao.

Trong nghién ctru nay, nhiéu mau polyether
diamine c6 khéi lwong phan tir khidc nhau dwoc
danh gia trong giai doan sang loc ban dau nham
xac dinh mau c6 hiéu qua trc ché va dd bén nhiét
phu hop véidiéu kién dia ting Miocen - Oligocen.
K&t qua lwa chon PEDA-258 cho thdy mau nay thé
hién sw cin bang tot gitta kha nang hip phu, 6n
dinh nhiét va hiéu qua &c ché sét,1am co sé& cho
bwéc danh gia trong hé dung dich khoan hoan
chinh KGAC Plus M1.
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Hinh 1. Co ché'trc ché sét ctia polyether diamine (PEDA) trong dung dich khoan géc nwéc.
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Hinh 2. Cdu tric dién hinh ctia polyether diamine (PEDA, loai difunctional).
(Ngudn: Téng hop tir tai liéu ky thudt va cdc nghién ctru dd céng ba).
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2.2. Thanh phdn hé dung dich va quy trinh thi
nghiém

Quy trinh nghién ctu dwoc trién khai theo
hai giai doan chinh: (1) danh gia riéng1é cAc mau
héa phdm géc amine, va (2) danh gia héa pham
trong hé dung dich hoan chinh KGAC Plus M1.
Cach ti€p cin cho phép sang loc hiéu qua trc ché
ndi tai cia tirng h6a phadm trwdc khi danh gia kha
nang hoat dong thuc té trong méi trweong dung
dich khoan phtrc tap.

(1) Giai doan 1 - Thir nghiém sang loc hoa
phdm amine.

Trong giai doan dau, cic mau héa phdm gdc
amine (bao gom PEDA-258, PEDA-301, Hib-X,
Hib-U va mo6t s6 mau polyamine khac) dwoc khao
satngoai hé dung dich hoan chinh dé danh gia dic
tinh rc ché nguyén thuy. Cac thi nghiém gém:

- Thinghiém tc ché bentonite (danh gia AV,
PV, YP va d6 6n dinh huyén phu);

- Thi nghiém treong né& sét bang Linear Swell
Meter;

- Thi nghiém d¢ 1ang sét (kha ning han ché
phan tan sét trong nwéece);

- Thi nghiém bao ton pha sét (cuttings
recovery) & 1300C trong 24 gio.

Muc tiéu cua giai doan nayla lwa chon mét so
ithéa phdm polyamine cé hoat tinh rc ché noi troi
nhit dé dwa vao pha thir nghiém & giai doan tiép
theo.K&tquasangloccho thidy PEDA-258 thé hién

hiéu qua téng hop tot nhit, xét trén cac tiéu chitc
ché trweong nd, bao tén pha sét va do6 6n dinh hé
huyén phu, do d6 dwgclwa chon cho cac budc thi
nghiém nang cao.

(2) Giai doan 2 - Thir nghiém trong hé dung
dich hoan chinh KGAC Plus M1.

Sau khi Iwa chon dwoc hdéa phdm trc ché phu
hop, giai doan 2 tdp trung danh gia tinh twong
thich va hiéu qua ctia h6a phdm khi pha vao hé
dung dich khoan géc nwéc trc ché cao KGAC Plus
M1, Ia hé dung dich dang dwgc st dung rong rai
cho cac giéng khoan tai mo6 Bach Ho. Cac phép thir
bao gom:

- Kiém tra lwu bién (PV, YP);

- Do d6 thai nudc FL;

- Kiém tra 6n dinh pH;

- Do bén vo bun;

- D6 bén nhiét hot-roll 130°C trong 24 gio;

-DPo dd treong nd séttrong diéukién cé dung
dich thuwec.

Giai doan ndy nham danh gia kha nang hoat
déng thuc té cua héa phdm trong méi tredng hé
phugia phtrctap, m6 phongsatdiéukién vinhanh
ngoai hién trwong.

(3) Thanh phan hé dung dich KGAC Plus M1.

Hé KGAC Plus M1 Iahé dung dich gécnuéreccd
mirc do trc ché cao, dwocthiétké dé khoan qua cac
ting séthoat tinh Miocen - Oligocen. Thanh phan
chinh cda hé dwoc trinh bay trong Bang 1.

Bdng 1. Thanh phdn hé dung dich khoan hé KGAC Plus M1.

STT Thanh phﬁ,n héfa chat theo Chirc néing chinh Anh htr&ng phu Ham lwgng
chirc nang (néu co) (g/1)
1 | Na,COs Khir d6 cirng do ion Ca®*, Mg** - 1
2 | Chat gidm do thai nwéc Giam do thai nwoc Ting d6 nhét (cé thé) 15
3 | Chit tao ciu tric Tao cAu tric, ting d6 nhét - 3,2
4 | Encapsulator Uc ché sét (co ché bao boc) Ting d6 nhot 25
5 | Polyester amine/Hib-X U'c ché sét, dieu chinh pH - 25
6 | Chat khtr bot Khir bot - 2
7 | Chatlam lodng Lam lodng, gidm dd thai nwdc Giam pH 25
8 | Chét 6n dinh thanh gigng | O dinhthanh giéng, giam d thai | 10
nwéc & nhiét do cao
9 Muéi KCI Uc ché sét - 100
10 | Glycol Uc ,Ché sét (co ché gidm hoat A | Boi :crcm, gidm bio 25
nuéc) choong
11 | Bot da CaCO; Bit nhét, gia c6 v6 bun Giam do thai nwéc 15+5
12 | Chat diét khuin Diét khuin - 1
13 | Chit boi tron Giam moment quay Giam bao choong 25
14 | Barite Lam nang dung dich - 500
15 | Bentonite M6 phong bun khoan - 100
16 | Nwéc ky thuit Moi trrong phan tan - 1.000
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Trong cac thi nghiém so sanh, PEDA-258
dwoc st dung dé thay thé hoan toan Hib-X trong
hé dung dich, cac thanh phéan con lai gitt nguyén
nham dam bao tinh so sanh truc tiép.

(4) Quan ly sai s6 va diéu kién thi nghiém.

T4t cd miu dung dich dwgc khudy bang may
Hamilton/FANN trong 30 phut nham dam bdo
tinh ddng nhat. Mdi phép do dwgcldp laibalan (n
= 3) va két qua bao cao & dang gia tri trung binh.
Sais6 dwocki€émsoattheo tiéu chudn APIRP 13B-
1. biéu kién thi nghiém:

- Nhiét do phong: 25 * 20C;

- Ty 1é mun khoan: 2+4 mm;

- Dungdich treong né: 6% wt bentonite API
Wyoming, duwoc hydrat hoa toi thiéu 16 gio truede
khi do;

- Ty 1é héa phdm polyamine trong hé dung
dich: 1,5% v/v, ap dung d6ng nhit cho toan bd cac
phép thit.

2.3. Phwong phdp thi nghiém

Cac thi nghiém dwoc thwc hién tai Phong
Cong nghé Dung dich khoan - Xi nghiép Khoan &
Stra giéng Vietsovpetro, tudn thu tiéu chuin
American Petroleum Institute (2021) va cac chun
ASTM lién quan nhw D5890/D7503. Mbi phép do
duwoc 13p ba lan (n = 3); két qua trong bai dwoc
trinh bay dwéi dang gia tri trung binh *+ d6 léch
chuén (SD). Sai s6 dwoc ki€m soattrong gi¢i han
cho phép theo tiéu chuin APIL. Phwong phép thi
nghiém gém hai nhém chinh: (i) danh gia riéng1é
cac héa phdm gdéc amine (thir nghiém sang loc);
(ii) danh gid héa phdm dwoc lwa chon trong hé
dung dich hoan chinh KGAC Plus M1.

2.3.1. Thi nghiém ddnh gid riéng 1é héa phdm géc
amine

Trong giai doan dau, cAc mau polyamine
(PEDA-258, PEDA-301, PEDA-302) cling hai mau
d6i ching Hib-X va Hib-U dwoc khdo sat riéng 1é
trong moi treong dung dich nwéc mudi chuin
(KC1 3 wt%).

Dung dich sét dwoc chuin bi tir 6 wt% API
Wyoming bentonite, dwgc hydrat hdatdi thiéu 16
gio trwede khi tién hanh thi nghiém.

Cac héa phdm amine dwoc b sung véindng
d6 1,5% v/v. Cac chi tiéu danh gia gom:

- Do nhétbiéu kién (AV), dd nhét déo (PV) va
trng suat chay (YP) theo API RP 13B-1;

- D06 lang sét (ml/180 phut) nham danh gia
kha nang han ché phén tan pha sét;

- P trvong n& sét bang thiét bi Linear Swell
Meter (LSM-OFITE) & 25°C. Mau sét duwgc nén
thanh vién chuln, dit trong dung dich chita hoa
phdmva theo d6ibién thién chiéu cao trong 65 gir
dé tinh d6 trwong nd twong ddi (%);

- Thi nghiém bdo ton pha sét (cuttings
recovery) trén mun khoankich thwéc2+4 mm, gia
nhiét&130°Ctrong 24 gi¢. Ty1é bao ton dwoctinh
theo phan tram khéi lwong kho con lai so véi khoi
lwgng ban dau.

Nhém thi nghiém nay nham danh gia hiéu
qua rc ché ndi tai cia tirng héa phdm va lya chon
mau c6 hiéu qua tdng hop cao nhat cho giai doan
tiép theo.

2.3.2. Thi nghiém trong hé dung dich hoan chinh
KGAC Plus M1

Sau khi lwa chon dwoc héa phdm tdi wu
(PEDA-258), héa phdm nay dwoc str dung dé thay
thé€hoantoan Hib-Xtrong hé dung dich KGAC Plus
M1 véi nong dd 1,5% v/v, trong khi cac thanh
phankhicdugc gittnguyén nham ddm béo tinh so
sanh truec tiép.

Cac phép thit trén hé dung dich hoan chinh
bao gom:

- Tinh lwu bién (PV, YP);

- D6 thai nuéc API (FL);

- b6 bén va chiéu day vo bun;

- b6 6n dinh pH;

- D0 bén nhiét sau gia nhiét trong autoclave &
1300C trong 24 gid (hot-roll);

- Do lai d6 treong né sét bang LSM trong moi
trwedng dung dich thue.

2.3.3. Xw ly div liéu va tiéu chi ddanh gid

Ba nhdém tiéu chi dwoc st dung:

Nhoém - vue dich Chi tiéu
tiéu chi
Uc ché Bavnl,l gla Ele}l. Truong né LSM; ling
, qua &c ché noi et .
sét tai sét; bao ton pha sét
D6 8n Kha nadng lam
L, viéc trong hé FL; PV/YP; pH; bén
dinh hoéa . N .
Iy dung dich hoan nhiét
chinh

On dinh thanh giéng;
tinh 6n dinh dung
dich; vin chuyén mun

Ung Panh gia hiéu
dung  quatrong giéng
thwce té khoan
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24. Thir nghiém thwc dia

Sau khi duwoc lwa chon théng qua cac thi
nghiém danh gia riéng 1é va trong hé dung dich
KGAC Plus M1, héa phdm polyether diamine
PEDA-258 dwoc trién khai thir nghiém thwc dia tai
giéng H-8X, md Bach Ho. Pay la giéng khoan qua
tdp séthoat tinh Miocen - Oligocen, thwong xuyén
ghi nhan cac hién twgng trrong nd sét, bo thanh
giéng va giam hiéu suat thi cong.

2.4.1. Cdu hinh thi céng va diéu kién giéng

Thr nghiém dwgc tién hanh trén doan khoan
@178 mm, tir d0 siu 1.783 m dén 3.468 m, vai
diéu kién thi cong:

- Loai hinh thi c6ng: Khoan dinh hwéng, goc
nghiéng tang dan 180 — 320;

- Nhiét do day giéng: 1200C+1300C;

- Ap sudt tuan hoan: 15+17 MPa;

- Thé tich dung dich toan hé: ~170 m3;

- Ty 1é dung dich tai s dung: xap xi 85%);

- Dia ting chinh: sét-bot sét xen ké cat két,
ham lwong montmorillonit cao.

Hé dung dich dugc st dung la KGAC Plus M1
+ 1,5% vol. PEDA-258, pha tron theo quy trinh
chudn cia Xi nghiép Khoan & Stra giéng
Vietsovpetro.

2.4.2. Phwong phdp theo doi va thu thdp dir liéu

Trong qué trinh khoan, cic théng s6 dung
dich dwgc do lién tuc va ghi nhan tai hién trwong,
bao gbm:

- Khéi lwong riéng (p);

- b6 thai nwéc FL (API FL);

- Do nhét Marsh (FV);

- PV/YP (FANN 35A);

-pH;

- Ham lwgng cat (% sand content);

- P06 bén vo bun (mud cake thickness).

Ngoai cac thong s6 dung dich, cac thong s6
van hanh ciing dwoc theo doi:

- Ap suit bom, mo-men xoay, luc kéo-nén;

- T6¢ dd khoan (ROP);

- Tinh trang thanh giéng (qua kiém tra
caliper);

- Hoat déng vin chuyén mun (qua danh gia
AGO va do sach 16).

Dit liéu dwoc tong hop theo tirng khoang do
siu va so sanh v&i cac giéng cung cau trac da
khoan truéc d6 bang hé dung dich chira Hib-X.

2.4.3. Muc tiéu ddnh gid tai hién trwong

Thtr nghiém thwc dia nham danh gia cac yéu
t6 sau:

- On dinh thanh giéng - giam treong né sét,
han ché b6 thanh, gidm nguy co ket can.

- Tinh 6n dinh dung dich trong moi trued'ng
nhiét d6 cao - duy tri FL thap, PV/YP 6n dinh va
pH bén trong toan b qua trinh khoan.

Kha ning vin chuyén mun khoan: khéng dé
mun phan tdn gy tang d6 nhét va gidm hiéu suat
tudn hoan.

Hiéu qua van hanh téng thé - toc dd khoan,
thoi gian thi cong, mirc do tai st dung dung dich,
chi phi h6a pham.

Kha nang twong thich gitta PEDA-258 va hé
polymer KGAC Plus M1 - dicbiéttrong diéu kién
tudn hoan kéo dai va nhiét do tang theo do6 sau.

2.4.4. Tiéu chudn ddnh gid thanh céng

Trong nghién ctru nay, h6a phdm PEDA-258
dwocxemla dap rng yéu ciuky thuitvavan hanh
khi théa man déng thoi cac tiéu chi sau:

- b6 thai nwéce (FL) duy tri < 3,5 ml/30 min
trong phan 1én chiéu sdu khoan, phan dnh kha
nang kiém soat mat nwéc va hinh thanh vo bun 6n
dinh;

- CAc thong s6 lwu bién (PV/YP) 6n dinh, véi
mirc bién thién khong vwot qua £10% trong qua
trinh khoan, cho thdy dung dich khongbi suy gidam
c4u tric khi chiu tic dong ctia nhiét dd va nhiém
ban dia ting;

- Khong phat sinh cac sw ¢ van hanh nhu b
choong, ket cadn hodc ting ap sudt bom bat
thuong;

- Mun khoan khéng bi phan tdn manh, ham
lwgng solids min thip, phan dnh hiéu qua han ché
hydrat héa va phan ra sét;

- pH dung dich dwoc duy tri trong khoang
9,0-9,5, phut hop v&i co ché démva hoat dong ctia
hé polyamine;

- Thanh giéng 6n dinh, khéng ghi nhan hién
twong gidn mé& dang ké theo két qua kiém tra
caliper sau khoan;

Van téc co hoc khoan (ROP) va thoi gian thi
céng doan khoan dat mirc twong dwong hoic tot
hon so v&i gia tri trung binh cta cac giéng trudc
do st dung hé dung dich chira Hib-X.

Cac tiéu chi trén dwoc xay dung trén co sé&
thuc tién van hanh dung dich khoan g6c nwéc tai
mo Bach HG, dong thoi phut hop véi cac chi tiéu
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danh gid hiéu qua dung dich khoan dwgckhuyén
nghi trong cac tai liéu tiéu chudn va thong 1é

nganh.

2.5. Khung téng hop tiéu chi ddnh gid

Hiéu qua cua héa phdm dwoc danh gia theo
ba nhém chi tiéu:

Nhom - Thongsdinh  yyy iy
chi tiéu gia
Kha bo truong n@  Danh giad hiéu
nane te sét; bao ton qua twong tac
BYC mun, hinh thai ~ héa hoc ctia
ché sét R . ©
mun h6a pham
- pH; FL; d0 bén  Kiém tra do
Ogud;“h v6 bin; PV-YP;  bén héaly va
dic}? kha nang chiu twong thich
’ nhiét phu gia
Hiéu Thz?nh BIENE 0N yigm chirng
) dinh; toc do 2 s
qua Khoan: st ¢& kha nang &ng
thuc dia P dung thuc té

van hanh
3. Két qua va thao luin

3.1. Két qua thi nghiém trong phong

Cac thi nghiém dwgc thwc hién nham danh
gid riéng 1é hiéu qua ctia cic hda phdm géc amine
(Hib-X, Hib-U, PEDA-258, PEDA-301, PEDA-302)
d6i véi khd nang (e ché sét, han ché phan tan pha
ran va duy tri tinh 6n dinh cta hé dung dich. Cac
két qua trong muc nay la gia tri trung binh + SD
v&in =3 thinghiéml3plai cho méi miuhda pham;
do 1éch chuin nam trong khoang 0,5-1,2%, phu
hop gi¢ihan ctia API RP 13B-1.Kétqua trung binh
dugc trinh bay tai Bang 2.

Gia tri thé hién la trung binh cia 3 lAn do (n=
3), sai s0 trong khoang +0,5+1,2%.

Giam gel 10 s (%) = (Gel ban dau - Gel sau xt
1y)/Gel ban dau x 100%.

99

Ghi chu: Gia tri bao ton mun cta PEDA-302
khong dwoc trinh bay do dit liéu chwa dwoc thu
thp trong cung diéu kién ldp lai kiém soat (n = 3)
nhw cdc mau con lai, nén khéng di co s& so sanh
dinh lugng.

Két qua Bang 2 cho thiy cac héa phim
polyether diamine (PEDA-258, PEDA-301) c6
mirc gidm gel 10 s cao hon Hib-X, phan anh kha
ning twong tac véi pha ran va hé polymer nén.
Tuy nhién, chi tiéu gidm gel chti yéu phan anh dic
tinh lwu bién tic thoi va khong dai dién truec tiép
cho kha ning rc ché hydrat hda sét; do do6 cin
dwoc xem xét ddng thoi vdicac chi tiéu trieong né
va bdo ton mun.

Vé d6 lang sét, PEDA-258 va PEDA-301 cho
giatri twrong dwong Hib-U, phananh khananghan
chéphan tanpharan tét. Hiéu qua nay c6 thé duoc
ly gidi béi dac tinh cta polyether diamine: cac
nhom amine hap phu lén bé mat khoang sét mang
diéntich am, trong khi mach polyethertaolép che
pht bén virng, han ché sy tch réi va phan tan hat
sét vao dung dich (Peng va nnk.,, 2013; Tian va
nnk, 2021).

Sw khac biét gitra gia tri treong n& 65 h va ty
1€ bdo ton mun cho thiy hiéu qua trc ché khdng chi
phu thudc vao mic giam thé tich trerong né ma
con lién quan dén kha ndng duy tri tinh toan ven
co hoc cua mun khoan. Vi du: Hib-U c¢6 gia tri
trwong nd thip nhit (70,4%) nhung PEDA-258
van dat mirc bao tdn mun 84,0%, cao hon Hib-X
(79,0%), cho thiy swkhacbiét vé co ché twongtac
phéan tir va mirc dd che phti bé mit. Do d6, viéc lua
chon héa phdm cho thir nghiém thwc dia dwoc
thwc hién trén co s& danh gia tong hop nhiéu chi
tiéu thay vi dwa trén mot thong sé don 18é.

Trong s8 cac maiu thtt, PEDA-258 dwoc lua
chon cho buéc thir nghiém tiép theo do thé hién
sw can bang tdt gitra khd niang tc ché trvong nd,
bdo ton mun va tinh twong thich véi hé polymer
nén cua dung dich.

Bdng 2. Két qud thi nghiém ddnh gid riéng 1é cdc héa phdm tkc ché.

Héa pham pH Gidm gel 10 s Do lang sét Trwong né 65 h Bao ton mun
(%) (ml/180°) (%) (%)
Hib-X 9,5 36 - 77,6 79,0
Hib-U 9,5 72 155 70,4 91,8
PEDA-258 9,5 81 155 72,1 84,0
PEDA-301 9,5 82 155 76,4 79,0
PEDA-302 8,5 83 160 77,6 -
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3.1.1. g trrong né sét

b6 trrong né sétdwoctheo doiliéntuc trong
65 giorbangthiétbi Linear Swell Meternham danh
gid kha nang trc ché hydrathoda cla cachéa phdm
goc amine. Két qua thi nghiém dwoc trinh bay
trong Bang 3 va Hinh 3.

Két qua cho thdy PEDA-2581am giam dangké
mirc do trweong né séttrong giai doan diu so véi
cachéa phidm ddi chirng. Sau 24 gir, d6 trwong né
clla mau chira PEDA-258 dat 49,6%, thip hon
khoang 24% (twong ddi) so v&i Hib-X (65,3%).

Sw suy gidm nay phan anh co ché hap phu
diéntich ctia polyetherdiamine: trong méi trweong
pH 9+9,5, cAc nhém -NH, bi proton héa thanh -
NH;* va hdp phu 1én bé mat montmorillonit, lam
gidm lwc ddy tinh dién gitra cac 16p ciu tric. Viéc
trunghoadiéntichbé matnayhan ché sumérong
khodng cach 16p (c-spacing), tir d6 lam giam mirc
d6 hydrat h6a ban dau.

Sau 65 gio, gia tri trrong né cia PEDA-258
tanglén 72,1%, song van thap hon Hib-X (77,6%)
va tiém can Hib-U (70,4%). Chénh léch giita 24 h

va 65 h ciia PEDA-258 nhd hon so véi Hib-X, cho
thdy toc do trwong né dwgc kiém soat hiéu qua
ngay tir giai doan dau va xu hwéng tién téi trang
thai can bang dién ra 6n dinh hon.

Ngoai co ché trung hoa dién tich, mach
polyether cia PEDA-258 tao l&p che pht twong
déi ky nwéc quanh hat sét, han ché sy xam nhap
clia nwée ty do va gidm phan tan co hoc. Do dé,
PEDA-258 khong chi lam gidm gia tri trerong n&
cuc dai ma con lam gidm tdc do hydrat héa ban
dau - yéu to c6 y nghia quan trong trong diéu kién
khoan thuc té khi dung dich tiép xuc lién tuc véi
thanh hé.

Swkhacbiétgitra gia tritreongné vatylé bao
ton mun khoan cho thdy PEDA-258 mang tinh
tong hop. Mac du Hib-U cé treong né 65 h thap
hon (70,4%), PEDA-258 van dat ty 1é bao ton mun
84,0%, cao hon Hib-X (79,0%), cho thay kha ndng
duy tri tinh toanven co hocciamun khoanvahan
ché phat sinh hat min. Co ché nay la co s& quan
trong cho viéc kiém soat do thai nwéc (FL) va on
dinh dung dich & diéu kién nhiét do cao.

Bdng 3. Két qua thi nghiém trwong né sét (Swellmeter).

Héa phdm Trwong n& 24 h (%) Truwong n& 65 h (%) Bao ton mun (%)
Hib-X 65,3 77,6 79,0
Hib-U 57,8 70,4 91,8

PEDA-258 49,6 72,1 84,0

80} _ . ;-
Hib-X
20l Hib-U
—4&— PEDA-258
— 60+
X
o 50
(%]
©
<€ 40t
o
c
S 30¢
] 20}
10
O -
0 10 20 30 40 50 60

Thdi gian (gid)

Hinh 3. B trwong né sét theo thoi gian 0+65 gio cia Hib-X, Hib-U va PEDA-258. Cdc diém dir liéu
biéu dién gid tri trung binh + SD (n = 3).
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3.1.2. Khd ndng kiém sodt phdn tdn pha rdn

Hiéu qua tc ché con dwoc phan d4nh qua kha
nang han ché sét phan tan vao dung dich nén. Ty
1€ b4o ton mun khoan ctia PEDA-258 dat 84%, cao
hon Hib-X va tiém cin Hib-U. Hinh 4 cho thiy miu
mun sauxirlybang PEDA-258 gitt dwochinh dang
va mic do lién két t6t hon so véi Hib-X, phu hop
v&i két qua dinh lwong thu dwoc.

3.1.3. D6 bén nhiét ciia dung dich st dung PEDA-
258

Dung dich KGAC Plus M1 chta 1,5% vol.
PEDA-258 dwoc ki€ém tra dd bén nhiét bang phép
thir hot-roll & 130°C trong 24 gi¢. Két qua dwoc
trinh bay tai Bang 4.

e 3 )
S

L

Dung dich duy tri FL < 3 ml/30 min, pH n
dinh, khéng tach pha va duy tri cau tric lwu bién
phuhop. Diéunay cho thdy PEDA-258 twong thich
tét véi hé polymer nén va c6 kha nang chiu nhiét
hiéu qua té&i 1300C.

3.2. Két qua thir nghiém thuc dia tai giéng H-8X

Dung dich khoan KGAC Plus M1 c¢6 b6 sung
1,5%vol PEDA-258 dwoc str dungcho doan khoan
?#178 mm cua giéng H-8X trong khodng dd sau
1.783+3.468 m, twong (rng véi cac tp dia ting sét
hoat tinh Miocen - Oligocen. Trong sudt qué trinh
khoan, cic thong s6 dung dich dwgc theo doi va
kiém soat lién tuc; két qua dwoc tom tit trong
Bang 5.

Hinh 4. Anh mun khoan sau 24 gio xi Iy bdng dung dich Hib-X (trdi) va PEDA-258 (phdi)- Két qud
thi nghiém tai XN Khoan & Stra giéng Vietsovpetro.

Bdng 4. Anh hwéng ciia nhiét do dén tinh én dinh dung dich.

Thong so Trwéc nung Sau 130°C/24h Thay d6i (%)
pH 9,3 9,1 2,1
FL (ml/30 min) 2,5 2,6 +4,0
V6 bun (mm) 1,3 1,4 +7,7
Bdng 5. Dién bién théng s6 dung dich trong qud trinh khoan giéng H-8X.
n A FL (ml/30 PV/YP To Khéi lwong riéng N
D9 sau (m) min) (cP/Ib/100 f2) | PP | (oc) (g/cm?) Nhan xét
1.783+2.653 25/33 9,5| 120 1,12+1,14 Tha“gﬁiﬁ“g on
2.653+3.325 33/42 9,5| 125 1,15+1,20 Khong c6 bo
thanh
3.325:3.468 34/37 9,0 | 130 120:1,26 | K€t thuckhoan
on dinh
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Két qua cho thiy, mic du nhiét do6 va khoi
lwong riéng dung dich ting din theo d6 sau, cac
théng s6 cong nghé chi chdtvan duoc duy tri 6n
dinh. Pang chu y, @6 thai nwéc (FL) gidm dan tw
3,5 xudng 2,5 ml/30 min trong khi nhiétdo tang
tir 120 1én 1300C.

Theo thong 1€, khi nhiét do tang, d6 thai nwdc
ctia dung dich géc nwéc thwong cé xu hwéng tang
do d6 nhét phalong gidam va ciu tric polymer co
thé bi suy yéu. Do do6, xu hwéng FL gidm theo do
siu trong Bang 5 khong phai 1a hién twong ngau
nhiénmaphan anh sy caithiénhiéuquakiémsoat
pha rin trong qua trinh tudn hoan.

Nguyén nhan chi phéi chinh ctia xu hwéng
nay dwoc xac dinh 1a hiéu qua rc ché hydrat hoa
va han ché phin tan sét cia PEDA-258 dwgc tich
liy theo thoi gian tiép xuc. Khi qua trinh treong
nd va phan tan sét dwoc kiém soat tot, lwgng hat
min phat sinh vao dung dich gidm dang ké, tir d6
han ché sy pha v& ciu tric vé bun va duy tri 16p
mang loc méng, bén hon theo do6 sau.

Miac du trong thwc té thi cong, thanh phan
dung dich dwoc diéu chinh va téi wu dan (kiém
soat polymer va solids theo d6 sau), song cac

thong s6 van hanh khac nhw pH va ty trong khong
c6 bién dong dot bién gitra cac khoang do siu. Sw
ondinh nay, két hgp véi kétqua thinghiém phong
(gidm trwong n& va bao ton mun cao), cho phép
quy xu hwéng gidm FL cht yéu vé hiéu qua kiém
soat pha ran min cua hé dung dich c¢6 b6 sung
polyether diamine.

Cacthongs6 lwu bién (PV/YP) va pH chi dao
dongtrongbiéndd hep (£5%), cho thady dung dich
khong bi nhiém ban dang ké b&i pha sét phan tan
va hé polymer nén duy tri dwoc tinh 6n dinh &
nhiét do cao (Hinh 5).

Trong sudt doan khoan, dung dich duy tri
dwoc cac dac diém van hanh thuan loi:

-FL6ndinhtrongkhoang2,5+3,5 ml/30min;

- PV va YP khéng ting d6tbién theo nhiét do;

- pH duy tri trong khoadng 9,0+9,5, phu hop
v&i co ché dém ctia hé polyamine;

- V& bun mong, bén, khong xay ra mat tuan
hoan hay ket vi sai.

Khong ghinhin cachién twgngbitlginhw bd
choong, ting moment xoay, hoac kh6 khan trong
qua trinh kéo - tha can, cho thiy dung dich dap
rng t6t yéu cdu khoan qua cac ting sét hoat tinh.

FL (ml1/30")
PV (cP) -40
3.4F YP (Ib/100 ft2)
-4+ pH
-355
3.2} f
2 -30 &
(@] (@]
2 5
E 3.0 =25 §
_] ~
= Y
. 20 ~
2.8 o
&
>
= 15 (a1
2.6
O e o S s e T s S ¢ — 10
3400 3200 3000 2800 2600 2400 2200

Do sau (m)

Hinh 5. Bién thién ctia cdc théng s6 FL, PV/YP va pH theo dé sdu giéng H-8X. Cdc thdong sé dwoc do
nhiéu lan tai méi khodng dé sdu va cho thdy dao déng nhé hon +5%, chitng t6 tinh 6n dinh ctia
dung dich trong diéu kién khoan thuc té.
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3.2.1. On dinh thanh giéng

Trong toan b qua trinh khoan qua cac tap
dia ting Miocen - Oligocen, thanh giéng duy tri
trang thai 6n dinh, thé hién qua cac chi ddu van
hanh sau:

- Ap sudt bom 6n dinh trong khoang 15+17
MPa;

- Khong xuat hién hién twong cavings bat
thuong;

- Puwong kinh giéng do bang caliper khong
cho thiy xu hwéng mé rong dang ké.

Céc bi€u hién dién hinh cta hydrat héa va
trwong n& sét, nhw bé thanh giéng hodc ting
moment xoay khong dwoc ghi nhan. Biéu nay phu
hop véi co ché e ché sét dd dwoc chirng minh
trong thi nghiém phong va cho thiy hiéu qua 6n
dinh thanh giéng ctia hé KGAC Plus M1 c6 b6 sung
PEDA-258 trong diéu kién thuec dia.

3.2.2. Hiéu qud vdn hanh va thoi gian khoan

T6éc dd khoan trung binh (ROP) ctia doan
@178 mm dat 28+30 m/h, ting khoang 12+15%
so v&i ba giéng d6i chirng c6 cung diéu kién dia
tang st dung hé dung dich chira Hib-X. Cac giéng
d6i chirng dwgc lwa chon c6 cung thiétké doan va
diéu kién dia chit twong dwong. Nhor d6, thoi gian
thi cong doan khoan dwoc rit ngan tir mirc trung
binh 5,6 ngay xuong con 4,8 ngay (Bang 6).

Két qua so sanh cho thiy viéc str dung PEDA-
258 gitip giam dang ké do thai nwdéec, cai thién toc
d6 khoan valoaibo cac sw c6 lién quan dén thanh
giéng. Viéc gidm FL va 6n dinh pha rdn gép phan
duy tri trang thai thanh giéng 6n dinh, tir d6 nang
cao hiéu qua van hanh téng thé.

3.3. Thao Iudn

3.3.1. Lién hé gitva thi nghiém phong va biéu hién
thwc dia

Cac két qua thi nghiém trong phong vé kha
nang c ché sét cia PEDA-258 (dd trwong nd, do
lang sét va kha ning bao ton mun khoan) cho thiy

sw phu hgp cao v&i cic biéu hién ghi nhan trong
qua trinh khoan thuc dia tai giéng H-8X.

Cu thé, trong thi nghiém Swellmeter, PEDA-
258 cho gia tri treong néd 24 h 1a 49,6%, thap hon
dang ké so v&i Hib-X (65,3%) va duy tri mitc
72,1% sau 65 h, dong thoi dat ty 1€ bdo ton mun
84,0%. Sy giam trwong n& ban dau phan anh co
ché&hap phu dién tich cia nhdm -NHs* 1én bé mat
montmorillonit, Iam gidm lwc day gitra cac 16p sét
va han ché hydrat héa thé tich. Pong thoi, mach
polyether tao 1&p che phti twong ddi Ky nwérc, gop
phén han ché phén tan co hoc thanh hat min. Mic
giam trwong né 24 h (49,6% so véi 65,3%) két
hop véi ty 1& bdo ton mun 84,0% 1a bang ching
dinh lwong cho viéc gidm phat sinh hat sét min
trong dung dich. Pay dwoc xem la yéu té chi phéi
chinh dan dén sw 6n dinh cta FL va PV-YP trong
diéu kién khoan thuec té.

Trong diéu kién thwc dia, dd thai nwéc (FL)
duy tri & mtrc 2,5+3,5 ml/30 min mac du nhiét do
ting t&i 1300C. V@ nguyén tic, nhiét do ting
thwdng lam xu hwéng FL tang; do d6, viéc FL giam
dan theo d6 sau cho thay hiéu qua ki€ém soat pha
ran duoc cai thién trong qua trinh tun hoan. Khi
hydrat héa va phan tin sét dwoc han ché, lwong
hat min phat sinh vao dung dich gidam, qua dé duy
tri ciu tric vé buin méng va bén hon. Nhw vay, xu
hwéng FL gidm theo dd sau khong chi 1a hé qua
ctiadiéu chinhvanhanh dungdich, ma chayéubat
nguon tir hiéu qua tc ché hydrat héa va han ché
phantansétcta PEDA-258 dwgctichliiy theo thoi
gian tuan hoan.

Bén canh d6, cac thong so6 lwu bién (PV-YP)
duy tri 6n dinh va khong xuithién sw c6 b6 thanh
ho#c ket vi sai cho thdy dung dich it bi nhiém ban
b&iphasétphantan. Diéunay phuhop véaikét qua
bao ton mun 84,0% trong phong thi nghiém. Sw
twong dong giita cac chi tiéu dinh lwong trong
phong (treongné, bao ton mun) vabiéu hién thue
dia (FL, PV-YP, 6n dinh thanh giéng) cho thiy cac
phép thir dd phan anh dling co ché twong tac gitra
polyether diamine va khodng sét trong diéu kién
giéng khoan thuc té.

Bdng 6. So sdnh két qud vdn hanh giira giéng diing Hib-X va giéng H-8X (PEDA-258).

Chi tiéu Giéng dung Hib-X (TB) Giéng H-8X (PEDA-258) Cai thién
FL (ml/30 min) 4,2 2,8 133%
ROP (m/h) 25,0 285 T14%
Thoi gian doan (ngay) 5,6 4,8 1 14%
Sw co thanh giéng Cé Khong -
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3.3.2.So sdnh véicdc hé dung dich khoan géc nudéc
dd st dung tai mé Bach HO

So sdnh véi cac hé dung dich khoan gécnuée
da tirng dwoc 4p dung tai moé Bach HS cho thiy hé
KGAC Plus M1 ¢6 b6 sung PEDA-258 dat gia tri FL
thap nhat (2,5+2,8 ml/30 min) & nhiét do t&i
130°C. Trong khi d6, hé KCl/Polymer dat 5+6
ml/30 min & <110°C va hé KGAC Plus st dung
Hib-X dat 3,5+4,2 ml/30 min & 125°C (Bang 7).

Cac hé dung dich truyén théng nhw
KCl/Polymer chii yéu dwa trén co ché trao d6i ion
K*-Na*, chilam gidam mét phan hydrat hdalép ma
khong tao dwgclép che phi bao vé bén virng. Do
do, khi nhiét dd tang hodc khi sét phan tan manh,
hiéu qua @c ché c6 xu hwéng suy gidm. Hé
KLATROL vaKGAC Plus (Hib-X) caithién khanang
kiém soat treong n& nho co ché bao boc polymer,
song van bi han ché khi khoan siu vao c4c tap sét
hoat tinh Miocen - Oligocen nhiét do cao.

Nguwoec lai, viéc bo sung PEDA-258 da tao co
ché e ché kép (hap phu dién tich + che phu ky
nuwéc), giap dong thoi gidm treong né (72,1% so
v&i77,6% ctia Hib-X) va ha thap FL & nhiét do cao
hon. Piéu nay cho thdy pham vi lam viéc ctia hé
dung dich dwgc mé rong ca vé diéu kién nhiét do
va thoi gian tiép xuc.

Nghién ctru nay ké thira nén tang hé KGAC
Plus da congbé trwedc diy (Hoang va nnk., 2024),
d6ng thoi dieu chinh thanh phan héa pham e ché
nhdm nang cao hiéu qua trong diéu kién nhiét do
cao va thoi gian tudn hoan kéo dai. Vi viy, déng
g6p chinh cta nghién ctru khdng nam & viéc thay
d6ihoan toan hé dung dich, ma & viéc chirng minh
vai tro cua polyether diamine trong viéc mé rong
gi¢ihanlamviécciahé dungdich gdcnuwéctaimé
Bach Ho.

3.3.3.S0sdnhvaicdcnghién ciru polyamine quéc té

Cac két qua ctia PEDA-258 trong nghién ctru
nay phu hop véixuhwéng da dwocghinhan trong
cac nghién ctru quéc té vé dung dich khoan goc
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polyamine va polyether diamine. Tian va nnk.
(2021) da bao cao mirc gidm treong né sét trong
khodng 25+35%, twong dong véi mirc giam
khoadng24% (49,6% so v&i65,3%) ghinhan trong
nghién ctru hién tai.

Peng va nnk. (2013) chi ra rang céc
polyetheramine hinh thanh1é&p hdp phu bén viig
trén bé matkhoang sét, han ché phintan hat min;
diéu nay phu hgp véi ty 1 bao ton mun 84% thu
dworc trong nghién ctru nay. Liu va nnk. (2021) ghi
nhan mc bdo ton mun 85+90% ddi v&i cac hé
polyamine phan nhanh, nam trong ciing dai hiéu
qua.

Vé kha nang chiu nhiét, Huang va nnk. (2024)
cho thiy cac hé polyamine 6n dinh & nhiét dé
150+1800C trong diéu kién phong thi nghiém.
Trong nghién ctru nay, hé dung dich c6 b6 sung
PEDA-258 duy tri FL thidp va PV-YP 6n dinh &
130°C trong diéu kién thwc dia, cho thay hiéu qua
chiu nhiét dwgc xac nhan khong chi trong phong
thi nghiém ma con trong moi trwedng van hanh
thuec té.

Nhin chung, hiéu ndng trc ché sét va 6n dinh
dung dich cia PEDA-258 twong dwong v&icac hé
polyamine da dwoc cong bd quoc té, dong thoi
chirngminh khandng ap dunghiéu qua trong diéu
kién dia ting sét hoat tinh Miocen - Oligocen tai
Viét Nam.

3.3.4. Téng hop ddnh gid

Tir cac két qua thi nghiém va thuc dia cé thé
nhan thiy rang PEDA-258 giup giam trwong né&
sétva han ché phan tdn pha ran va duy tri tinh 6n
dinh cac thong sé lwu bién va do thai nwéc trong
diéu kién nhiét d6 cao. Viéckiém soathydrathéa
va phat sinh hat min gép phan hinh thanh vo bun
mong, bén va dn dinh thanh giéng, han ché sw ¢
b6 thanh hodc ket can.

Kha nidng twong thich tét véi hé KGAC Plus
M1 va hiéu qua van hanh cai thién (giam FL, tang
ROP, rtit ngan thi gian khoan) cho thdy PEDA-

Bdng 7. So sdnh hiéu quda giira cdc hé dung dich khoan géc nwéc da dp dung tai mé Bach HG.

Hé dung dich FL (ml/30 min) | Nhiét d6 (°C) | Trwong né& (%) Ghi chu
KCl/Polymer 5+6 <110 80+85 phé bién
KLATROL 4+5 120 75+80 cdi thién
KGAC Plus M1 (Hib-X) 3,5+4,2 125 77,6 dung rong rai
KGAC Plus M1 (PEDA-258) 2,5+2,8 130 72,1 on dinh nhit
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258lahoaphim trc ché c titm nang mé rong rng
dungtai cacgiéngkhoan qua diating séthoattinh
cia mo6 Bach Hé.

4. Két luan va kién nghi

4.1. Két ludn

Nghién ctru da danh gia toan dién kha nang
trc chésétciiahdaphidm polyetherdiamine PEDA-
258 thong qua chudi thi nghiém riéng 1é va tht
nghiém trong hé dung dich khoan KGAC Plus M1.
Cac két luan chinh rat ra nhu sau:

(1) PEDA-258 thé hién hiéu qua &c ché sét
cao hon so véi Hib-X trong thi nghiém riéng lé.
PEDA-258 gidam do trwong n& bentonite khoang
24+25% so v&i Hib-X (49,6% sau 24 giova72,1%
sau 65 gior), dongthoi dat ty 1€ bdo ton mun khoan
84%, cho thiy kha nang han ché phan tan sét hiéu
qua. Do lang sét thip va pH 6n dinh phu hop véi
co ché hip phu dién tich két hop che phu ky nwéc
ctia polyamine.

(2) Khi thay thé Hib-X trong hé KGAC Plus
M1, PEDA-258 duy tri d6 6n dinh hoa ly tot.
Dung dich sau hot-roll & 1300C/24 gi¢ van giit pH
9,0+9,5,dd thainwdcthip (2,5+2,6 ml/30 min) va
vO bun mong, chirng to sw twong thich tot véi hé
polymer ciia KGAC Plus M1.

(3) Thir nghiém thyc dia tai giéng H-8X xac
nhin hiéu qua van hanh va 6n dinh thanh giéng.
Dung dich KGAC Plus M1 + 1,5% PEDA-258 duy
tri FL 2,5+3,5 ml/30 min va PV/YP 6n dinh trong
su6tdoankhoan qua Miocen - Oligocen, khéng ghi
nhin b6 choong hodc ket cin. Téc d6 khoan cai
thién khodng 12+15% so v&i cac giéng st dung
Hib-X.

(4) K&t qua phong thi nghiém va thuc dia
nhit quan.

Viéc gidam hydratho6a va han ché phan tin sét
giup duy tri 6n dinh lwu bién va ciu tric vo bun,
g6p phan nang cao hiéu qua van chuyén mun va
on dinh thanh giéng trong diéu kién dia ting sét
hoat tinh.

(5) PEDA-258 la lwa chon phu hop dé ning
cao mirc d6 wc ché cia hé KGAC Plus MI1.
Két qua cho thdy PEDA-258 c6 khad ndng chiunhiét
tét va twong thich véi hé polymerhién hiru, phu

hop cho khoan qua céc ting sét hoat tinh tai mé
Bach Hoé.

4.2. Kién nghi

Trén co s& cac két qua thi nghiém va thi
nghiém thwc dia, motso hwdngnghién ctiruva trng
dung tiép theo dwoc dé xuit:

(1) M& rong ap dung trén nhiéu giéng co diéu
kién dia chat khac nhau.

Can danh gia tinh 13p lai va d6 6n dinh cta hé
dung dich chita PEDA-258 khi 4p dung trén cac
giéng Miocen - Oligocen c6 dic tinh khoang sét
khac nhau.

(2) Panh gia gi¢i han nhiét do lam viéc.

Cacnghién cirubd sungnénxemxétkhanang
chiu nhiét & mtrc >1509C nham xac dinh gi¢ihan
van hanh cua hé dung dich trong diéu kién giéng
khoan sau hodc nhiét d6 cao.

(3) T6i wu hba phoi hop véi polymer nén.

Can nghién cru sdu hon sw twong thich gitra
polyamine va cic polymerkiém soatlwu bién va
do thai nwéc trong diéu kién nhiét dd cao, nham
duy tri 6n dinh dai han ctia hé dung dich.

(4) banh gid khia canh méi truedrngva antoan.

Nén thuc hién cac thir nghiém bé sung vé doc
tinh va kha nang phan hiy sinh hoc theo cac tiéu
chuin méi trwong hién hanh dé hoan thién ho so
ky thuit cho &ng dung thuec té.

(5) Phan tich co ché & cap do vi mo.

Cacnghién ctru stt dung XRD, FTIR hoac SEM
c6 thé cung cdp bang chirng truc tiép vé su thay
ddi ciu tric 1ép va hinh thai bé mit sét sau khi x
ly bing polyamine.

(6) Hoan thién quy trinh kiém soatdungdich.

Viéc xay dung tiéu chi thiét ké va kiém soat
chuyén biét cho hé dung dich chra polyamine sé
g6p phan chuin hda vin hanh va nang cao tinh 6n
dinh giira cac giéng.

Pong gop cua cac tacgia

Nguyén Bdo Trung Anh - thuc hién thi
nghiém, Ién y twdng, viét ban thao bai bio; Hoang
Hong Linh, D6 Quang Khanh - phwong phap
nghién ctiru; Trerong Hodi Nam - tdng hop, phwong
phap nghién ctru va chinh stra bai bao.
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